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(54) Procede d'analyse a distance de donnees d'un protocol e, terminal d'abonne specialise et dispositif d'ana- 
lyse distant correspondant. 

(57) Le domaine de I'invention est celui de la surveillance 
efae la maintenance des systemes de transmission de 
donnees numeriques. 

L' invention concerne un procede d'analyse a distance de 
donnees d'un protocole circulant sur un bus de transmis- 
sion (3 A ) a tester, (edit bus (3^) reliant au moins un terminal 
d'abonne (1 A a 1 E ) a un terminal numerique de reseau (2 A , 
2 B , 2J dans un systeme de transmission de donnees nu- 
meriques susceptible d'assurer une liaison entre au moins 
deux terminaux d'abonne (1 A a1 E ), procede consistant a 
prelever des donnees comprenant notamment des don- 
nees de protocole sur au moins un des canaux du bus a 
tester (3 A ), a transmettre lesdites donnees prelevees vers 
un dispositif d'analyse distant (5) et a analyser lesdites 
donnees de protocole dans iedit dispositif d'analyse distant 
(5). 

Ainsi, le procede selon I'invention evite de frequents de- 
placements d'un personnel hautement qualifie ainsi que le 
transport d'un analyseur chez les differents clients utilisa- 
teurs. 
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Procede d'analyse a distance de donnees d'un protocole, terminal d'abonne 
specialise et dispositif d'analyse distant correspondants. 

Le domaine de l'invention est celui de la surveillance et de la maintenance 
des systemes de transmission de donnees numeriques. 

Plus precisement, Tinvention concerne Fanalyse de donnees d'un protocole 
de gestion des echanges de donnees entre au moins deux terminaux, dans des 
systemes de transmission susceptibles d'assurer une liaison entre au moins deux 
terminaux d'abonne, chaque terminal d'abonne etant relie a un terminal numerique 
de reseau par l'intermediaire d'un bus de transmission, et deux terminaux 
numeriques de reseau etant susceptibles d'etre interconnectes par l'intermediaire 
d'un reseau de communication. 

Par protocole on entend ici l'ensemble des moyens mis en oeuvre pour 
permettre le dialogue entre deux terminaux. 

Par la suite, on prendra notamment Fexemple des protocoles de 
signalisation. Bien evidemment, l'invention ne se limite pas a ces protocoles, mais 
s'applique egalement aux protocoles de transport (comme le protocole X25 par 
exemple), et plus generalement a tout type de protocoles (correspondant par 
exemple a une ou plusieurs couches du modele ISO/OSI). 

L'invention s'applique done a de nombreux systemes de transmission de 
donnees numeriques, et par exemple au Reseau Numerique a Integration de 
Services (RNIS). 

L'invention concerne done un procede d'analyse de donnees d'un protocole 
circulant sur le bus de transmission reliant au moins un terminal d'abonne a un 
terminal numerique de reseau. 

De fagon connue, ce bus de transmission comprend au moins un canal de 
transfert d'infonnations numeriques utiles et au moins un canal de signalisation. 

Un canal de signalisation porte des donnees de signalisation et notamment 
des donnees necessaires a la gestion du transfert des informations numeriques utiles 
(etablissement et arrdt des communications, identification des differents services 
(gestion des messages, taxation, etc ...)). 



2691029 



2 

II peut egalement, eventuellement, transporter des paquets de donnees. 

Les canaux de transfert de donnees sont, comme leur nom l'indique, 
reserves au transport de donnees utiles, et ne portent done aucune donnee de 
signalisation. 

Dans le cas de Tacces de base du RNIS, donne ici a titre de simple 
exemple non limitatif de invention, le bus de transmission comprend trois 
canaux : 

2 canaux B de transfert d'informations numeriques utiles (provenant 
par exemple d'un telephone numerique, d'un micro-ordinateur, d'un 
telecopieur , etc*..) supportant un debit egal k 64 kbits/s (dans les 
deux sens de transmission) ; 

1 canal D de signalisation supportant un debit egal a 16 kbits/s 
(dans les deux sens de transmission). 
La transmission de la signalisation par au moins un canal de signalisation 
fait appel a un protocole de transmission de donnees, ou protocole de signalisation. 

Le protocole de transmission de donnees (souvent appele protocole de 
canal D) est base sur le modele ISO/OSI destine aux systemes de communication 
ouverts. Ce protocole comprend trois couches correspondant aux trois couches 
inferieures du modele ISO/OSI : 

- couche 1 : niveau physique ; 

- couche 2 : niveau liaison ; 

- couche 3 : niveau reseau. 

Le niveau 2 du protocole de signalisation correspond au protocole LAP D 
(Link Access Protocol for channel D (Protocole d'Acces de ligne pour le canal D)) 
qui gere Fechange de trames entre deux entites de la couche 2 et garantit le 
transfert des informations a la couche 3. 

Le niveau 3 du protocole de signalisation contient rinformation propre- 
ment dite de numerotation et de service. Ce niveau 3 du protocole n'etant pas 
entierement normalise, on y retrouve des variantes de protocoles suivant les 
differents pays. 
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L'invention concerne done notamment l'analyse du protocole de 
signalisation, sur au moins une de ces couches. 

Plus generalement rinvention concerne l'analyse d'un protocole quelconque 
et conceme par consequent egalement l'analyse d'un protocole de transport, et 
notamment l'analyse du protocole X25. 

L'interSt de l'analyse de protocoles s'explique par l'importance de la 
surveillance et de. la maintenance d'un systeme de transmission de donnees 
numeriques. 

L'analyse de protocoles permet notamment de partager les responsabilites 
entre deux entites en determinant quelle entite rend le dialogue impossible. 

Une solution connue pour l'analyse de donnees d'un protocole circulant sur 
un bus de transmission consiste a connecter un analyseur de protocole sur ce bus 
de transmission. Cet analyseur de protocole enregistre de fagon transparente les 
informations presentes sur un canal (un canal de signalisation, dans le cas de 
l'analyse de donnees d'un protocole de signalisation) et les interprete conf ormement 
a la specification du protocole a analyser. 

Toutefois, Tutilisation d'un tel analyseur de protocole pose de nombreux 
problemes. 

En effet, son cout est tres eleve et il ne peut done pas etre achete dans le 
but d'etre installe de fagon fixe chez chaque utilisateur. II s'agit done d'un appareil 
qui doit 6tre portable, et installe sur site en cas de probleme. 

De plus, un tel analyseur est complexe a utiliser, et Interpretation des 
resultats qu'il fournit est tres difficile. Par consequent, Tanalyse de donnees d'un 
protocole circulant sur un bus de transmission doit etre effectuee par un personnel 
hautement qualifie. Ce personnel hautement qualifie, amene a se deplacer chez 
chaque client utilisateur, doit obligatoirement transporter avec lui un analyseur de 
protocole afin d'effectuer Tanalyse de ce protocole chez chaque client, ce qui 
engage des frais non negligeables, ainsi que des pertes de temps importantes 
(deplacement, installation,...). 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces differents inconve- 
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nients de l'etat de la technique. 

Plus precisement, un objectif de 1'invention est de foumir un procede 
d'analyse de donnees d'un protocole circulant sur un bus de transmission reliant au 
moins un terminal d'abonne a un terminal numerique de reseau, ce procede devant 
permettre une analyse a cout reduit. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un tel procede qui evite 
de frequents deplacements d'un personnel hautement qualifie ainsi que le transport 
d'un analyseur chez les differents clients utilisateurs. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel procede qui permette 
une analyse de protocole rapide et simple a mettre en oeuvre* 

L'invention a egalement pour objectif de fournir un tel procede,:, qui 
permette de realiser une analyse de protocole chez tout utilisateur de fa<jon quasi- 
instantanee. 

Un autre objectif de 1'invention est de fournir un tel procede, qui permette 
une surveillance reguliere des protocoles, a couts reduits. 

Un autre objectif de l'invention est de fournir un tel procede qui soit 
compatible avec l'utilisation des analyseurs de protocole existants. 

Ces objectifs, ainsi que d'autres qui apparaitront par la suite, sont atteints 
selon Tinvention a Taide d'un procede d'analyse a distance de donnees d'un 
protocole circulant sur un bus de transmission a tester, ledit bus reliant au moins 
un terminal d'abonne a un terminal numerique de reseau, dans un systeme de 
transmission de donnees numeriques susceptible d'assurer une liaison entre au 
moins deux terminaux d'abonne, chacun desdits terminaux d'abonne etant relie k 
un terminal numerique de reseau par 1'intermediaire d'un bus de transmission, et 
deux terminaux numeriques de reseau etant susceptibles d'etre interconnectes par 
Tintermediaire d'un reseau de communication, ledit bus de transmission comprenant 
au moins un canal permettant l'echange de donnees dans deux sens de transmission, 
d'une part dudit terminal d'abonne vers ledit terminal numerique de reseau et 
d'autre part dudit terminal numerique de reseau vers ledit terminal d'abonne, 
procede consistant a prelever des donnees comprenant notamment des donnees de 
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protocole sur au moins un desdits canaux, a transmettre lesdites donnees prelevees 
vers un dispositif d'analyse distant et a analyser lesdites donnees de protocole dans 
ledit dispositif d'analyse distant. 

De cette fagon, le personnel qualifie n'a plus a se deplacer chez le client 
avec un analyseur de protocole. En effet, l'analyseur est fixe et permet une analyse 
a distance les donnees de protocole qui lui sont transmises apres avoir ete prelevees 
sur le bus de transmission a tester. 

Ainsi, le cout de Tanalyse est reduit puisque d'une part Tutilisation de 
l'analyseur est optimisee (un meme analyseur peut Stre utilise successivement par 
plusieurs clients sans delai du au transport physique de l'analyseur), et d'autre part 
les frais de deplacement du personnel qualifie sont supprimes (consequence du 
caractere fixe de l'analyseur). 

Dans un premier mode de realisation preferentiel de l'invention, ledit bus 
de transmission a tester comprend au moins un canal de transfert d'informations 
numeriques utiles et au moins un canal de signalisation portant des donnees de 
protocole de signalisation comprenant notamment des donnees necessaires a la 
gestion du transfert desdites informations numeriques utiles, 
le procede consistant a prelever des donnees comprenant notamment des donnees 
de protocole de signalisation sur au moins un desdits canaux de signalisation, a 
transmettre lesdites donnees prelevees vers ledit dispositif d'analyse distant et a 
analyser lesdites donnees de protocole de signalisation dans ledit dispositif d'analyse 
distant, 

Dans un second mode de realisation avantageux de l'invention, le procede 
consiste a prelever des donnees comprenant notamment des donnees de protocole 
de transport sur au moins un desdits canaux de transfert d'informations numeriques 
utiles, a transmettre lesdites donnees prelevees vers ledit dispositif d'analyse distant 
et a analyser lesdites donnees de protocole de transport dans ledit dispositif 
d'analyse distant. 

Le premier et le second mode de realisation concerne respectivement 
Tanalyse d'un protocole de signalisation et Tanalyse d'un protocole de transport. II 
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est bien sur possible de combiner ces deux modes de realisation et d'analyser 
simultanement les protocoles de signalisation et de transport, 

De fagon avantageuse, dans le cas de Panalyse d'un protocole de 
signalisation, le procede selon Tinvention comprend les etapes suivantes : 

* dans un terminal d'abonne specialise connecte audit bus de transmission a tester: 

prelevement des donnees de signalisation circulant dans au moins 
un desdits canaux de signalisation dudit bus de transmission a 
tester, dans lesdits deux sens de transmission ; 
multiplexage des donnees de signalisation prelevees correspondant 
auxdits deux sens de transmission ; 

emission des donnees de signalisation multiplexees vers un dispositif 
d'analyse distant ; 

* dans ledit dispositif d'analyse distant : 

reception et demultiplexage des donnees de signalisation emises par 

ledit terminal d'abonne specialise ; 

analyse des donnees de protocole de signalisation. 

Ainsi, en plus des divers terminaux d'abonnes (telephone numerique, 
micro-ordinateur, telecopieur, etc..) pouvant etre connectes au bus de transmission 
a tester, on connecte sur ce bus un terminal d'abonne specialise permettant la mise 
en oeuvre du procede selon Tinvention. 

On peut egalement adapter un terminal d'abonne "classique" en un 
terminal d'abonne specialise en integrant dans ce terminal d'abonne "classique" les 
moyens necessaires a la mise en oeuvre du procede selon Tinvention, 

La presence du terminal d'abonne specialise chez chaque abonne rend 
possible la surveillance du protocole, a tout instant et instantanement. Ainsi qu'on 
le verra par la suite, ce terminal specialise est techniquement tres simple, et peut 
done Stre fabrique en nombre k faible cout. 

Ce mode de realisation, specifique aux donnees de protocole circulant dans 
un canal de signalisation, dites donnees de signalisation, peut bien sur etre 
generalise a d'autres protocoles. On peut notamment prelever des donnees 
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egalement sur un ou plusieurs canaux de transport de donnees, par exemple pour 
verifier le bon fonctionnement de la communication par rapport a la norme X25 
ou autre. 

Avantageusement, le procede selon Finvention comprend, dans le dispositif 
distant, une etape de creation, sur un bus de test similaire audit bus a tester, d'une 
copie du ou des canaux dudit bus de transmission a tester sur lequel des donnees 
de protocole ont ete prelevees, par emission, dans chacun desdits sens de 
transmission de chacun desdits canaux correspondants dudit bus de test, des 
donnees de protocole revues et demultiplexees correspondantes, 
et une etape d'analyse consistant a analyser des donnees de protocole circulant sur 
ledit bus de test. 

Ainsi, on reconstitue une copie conforme du bus k tester sur lequel on peut 
mettre en oeuvre telles quelles toutes les solutions connues d'analyse de donnees 
de protocole. Toutefois, plus aucun deplacement n'est necessaire. 

H est a noter que par ,r bus de test similaire 11 , on entend soit un bus 
identique, en nombre de canaux et debit, au bus a tester, soit, eventuellement, un 
"sous-bus" ne comportant que les canaux sur lesquels des donnees doivent etre 
analysees. 

Preferentiellement, le procede selon Finvention comprend une etape 
prealable d'etablissement d'une communication entre ledit terminal d'abonne 
specialise relie audit bus de transmission a tester et ledit dispositif d*analyse distant, 
par Tintermediaire dudit reseau de communication. 

H est a noter que cette etape d'etablissement d'une communication peut 
aussi bien etre a Finitiative du terminal d'abonne specialise que du dispositif 
d'analyse distant. 

Avantageusement, ladite etape d'emission consiste a emettre lesdites 
donnees de protocole multiplexees dudit terminal d'abonne specialise vers ledit 
dispositif d'analyse distant, sur au moms un desdits canaux de transfert d'informa- 
tions numeriques utiles. 

Dans un mode de realisation avantageux de Finvention, dans le cas ou le 



2691029 



8 

systeme de transmission met en oeuvre un bus de transmission comprenant au 
moins un canal echo, sur lequel ledit terminal numerique de reseau transmet 
auxdits terminaux d'abonne une copie conforme des donnees circulant dans au 
moins un canal de signalisation, dans le sens de transmission desdits terminaux 
d'abonne vers ledit terminal numerique de reseau, 

ladite etape de prelevement consiste a prelever dans ledit terminal d'abonne 
specialise d'une part des donnees de signalisation circulant sur au moins un desdits 
canaux de signalisation, dans le sens de transmission dudit terminal numerique de 
reseau vers lesdits terminaux d'abonne, et d'autre part les donnees de signalisation 
circulant sur le canal echo associe audit canal de signalisation. 

Ainsi, grace a ce canal d'echo, on dispose directement et de fagon simple 
des donnees du protocole de signalisation circulant dans le canal de signalisation 
dans le sens de transmission du ou des terminaux d'abonne vers le terminal 
numerique de reseau. En effet, cette solution ne necessite aucun recepteur 
supplemental permettant de recuperer directement ces donnees. Au contraire, on 
exploite astucieusement le canal Echo deja existant, pour une utilisation nouvelle. 

Avantageusement, dans ce cas, ladite etape de creation d'une copie. des 
canaux de signalisation assure egalement une copie desdits canaux echo. 

Cela permet notamment d'utiliser les analyseurs de protocole existants qui 
exploitent generalement les donnees vehiculees sur ce canal d'echo. 

De fagon avantageuse, ladite etape de multiplexage consiste a construire 
des mots de donnees, chacun desdits mots de donnees comprenant au moins un 
element binaire preleve sur un canal de signalisation, dans chacun desdits sens de 
transmission. 

Ainsi, ces mots de donnees peuvent etre geres. Par consequent, la 
transmission des donnees de signalisation a travers le systeme de transmission de 
donnees numeriques est securisee. 

Avantageusement, chacun desdits mots de donnees comprend au moins un 
element binaire de detection et/ou de correction d'erreurs. 

De cette fagon, si une erreur se produit lors de la transmission, le dispositif 
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d'analyse distant peut la detecter et/ou la corriger. 

Dans un mode de realisation particulier de Tinvention, lesdits elements 
binaires de detection et/ou de correction d'erreurs sont calcules en tenant compte 
uniquement desdits elements binaires preleves sur un canal de signalisation et/ou 
un canal echo. 

Avantageusement, chacun desdits mots de donnees comprend par ailleurs 
au moins un element binaire de synchronisation. 

Cette synchronisation pennet au dispositif d'analyse distant de reconnaitre 
chaque debut de mot de donnees et assure ainsi un echange de donnees fiable. 

Par exemple, le precede selon Tinvention assure la transmission d'une 
signature de synchronisation repartie dans au moins deux mots de donnees 
consecutifs, et comprend, dans ledit dispositif d'analyse distant, une etape de 
reconstruction de ladite signature de synchronisation. 

Cette synchronisation, dite verticale, qui consiste a emettre une partie de 
la signature de synchronisation dans chaque mot de donnees, est tres simple a 
mettre en oeuvre. 

De fagon avantageuse, le procede selon Tinvention comprend une etape de 
validation de la synchronisation dans ledit dispositif d'analyse distant, consistant a 
verifier que m signatures de synchronisation consecutives correctes ont ete recons- 
titutes, et une etape de detection de perte de synchronisation, consistant a verifier 
que n signatures de synchronisation consecutives incorrectes ont ete reconstruites. 

On prendra par exemple n = 16 et m = 3. 

Dans unmode de realisation preferentiel, chacun desdits mots des donnees 
est un octet comprenant : 

- deux premiers elements binaires correspondant a des donnees prelevees 
sur un desdits canaux de signalisation, dans un premier sens de transmis- 
sion ; 

- deux seconds elements binaires correspondant a des donnees prelevees 
sur un desdits canaux de signalisation, dans un second sens de 
transmission ; 
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- un element binaire de detection d'erreur ; 

- un element binaire de synchronisation. 

Dans un mode de realisation particulier de l'invention, ledit canal de 
signalisation, lesdits canaux de transfert et ledit canal echo sont respectivement des 
canaux D, B et E d'un acces de base d'un reseau numerique a integration de 
services. 

Dans le cas d'un reseau numerique a integration de services (RNIS), le bus 
de transmission reliant le terminal d'abonne specialise au terminal numerique de 
reseau correspond done a l'interface S normalisee par les Avis I du CClJLT. 

Dans ce cas, par terminal d'abonne, on entend aussi bien un terminal 
equipe de l'interface S qu'un terminal classique equipe d'un adaptateur. < 

Avantageusement, le procede selon l'invention comprend, dans ledit 
dispositif d'analyse distant, une etape de gestion des retards entre lesdites donnees 
regues et demultiplexees, consistant a retarder, d'une duree sensiblement egale a 
la duree de transmission d'une donnee entre un terminal d'abonne et le terminal 
numerique de reseau sur ledit bus a tester, les donnees regues et demultiplexees 
correspondant aux donnees prelevees circulant dans un desdits sens de transmission, 
de fagon que les donnees circulant dans le bus test possedent un sequencement 
temporel identique au sequencement temporel des donnees circulant dans le bus 
a tester. 

Ceci est particulierement avantageux lorsque les donnees de signalisation 
prelevees sur le canal d'echo correspondent a des donnees qui, apres avoir ete 
emises par le terminal d'abonne et regues par le terminal numerique de reseau, 
sont reemises par ce terminal numerique de reseau vers le terminal d'abonne. 

Ces donnees prelevees sur le canal Echo possedent done, dans le ce cas, 
un retard par rapport aux donnees de signalisation prelevees sur le canal de 
signalisation dans le sens de transmission du terminal numerique de reseau vers le 
terminal d'abonne. 

Ce retard possede une duree sensiblement egale au temps mis par une 
donnee emise par le terminal d'abonne pour atteindre le terminal numerique de 



2691029 



11 

reseau. 

Ainsi la gestion des retards dans le dispositif d'analyse distant consiste a 
retarder de cette meme duree les donnees regues et demultiplexees correspondant 
aux donnees de signalisation prelevees sur le canal de signalisation. 

L'invention concerne egalement un terminal d'abonne specialise pour la 
mise en oeuvre du procede selon Tinvention, comprenant des moyens de preleve- 
ment des donnees de signalisation circulant dans au moins un desdits canaux de 
signalisation dudit bus de transmission a tester, dans lesdits deux sens de 
transmission, 

des moyens de multiplexage des donnees de signalisation prelevees correspondant 
auxdits deux sens de transmission, 

et des moyens d'emission des donnees de signalisation multiplexees vers un 
dispositif d'analyse distant. 

Enfin, Tinvention concerne egalement un dispositif d'analyse distant pour 
la mise en oeuvre du procede selon Tinvention, comprenant des moyens de 
reception et demultiplexage des donnees de signalisation emises par ledit terminal 
d'abonne specialise, 

et des moyens de creation, sur un bus de test comprenant au moins un canal de 
signalisation, d'une copie du ou des canaux de signalisation dudit bus de transmis- 
sion a tester sur lequel des donnees de signalisation ont ete prelevees, par emission, 
dans chacun desdits sens de transmission de chacun desdits canaux correspondants 
dudit bus de test, des donnees de signalisation revues et demultiplexees corres- 
pondantes. 

Avantageusement, le dispositif selon Tinvention comprend des moyens de 
connexion audit bus de test d'un analyseur de protocole classique. 

De cette fagon, le dispositif selon Tinvention est transparent pour les 
analyseurs de protocole existants. En effet, les analyseurs de protocole peuvent se 
connecter indifferemment au bus de test (copie du bus a tester) ou au bus a tester 
lui-meme. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront k la 
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lecture de la description suivante d'un mode de realisation preferentiel de 
rinvention, donne a titre d'exemple indicatif et non limitatif, et des dessins annexes, 
dans lesquels : 

la figure 1 presente un schema simplifie d'un systeme de transmis- 
sion de donnees numeriques comprenant notamment nn terminal 
d'abonne specialise et un dispositif d'analyse distant pour la raise en 
oeuvre du procede selon l'invention ; 

les figures 2 et 3 presentent chacune un mode de realisation du bus 
de transmission reliant un terminal d'abonne specialise tel que 
presente sur la figure 1 a un terminal numerique de reseau, les 
donnees de signalisation circulant sur ce bus etant analysees dans 
le dispositif d'analyse distant tel que presente sur la figure 1 ; 
la figure 4 presente un schema simplifie d'un systeme de transmis- 
sion tel que presente sur la figure 1 dans le cas ou Ton cree un bus 
de test dans le dispositif d'analyse distant, un analyseur de protocole 
etant connecte a ce bus de test ; 

la figure 5 presente une transmission par mots des donnees de 
signalisation circulant sur le bus de transmission reliant un terminal 
d'abonne specialise a un terminal numerique de reseau, la transmis- 
sion d'une signature de synchronisation de ces mots de donnees 
etant repartie dans huit mots de donnees consecutifs ; 
la figure 6 presente un schema electrique simplifie des moyens de 
reception et de demultiplexage des donnees de signalisation 
multiplexees et emises par le terminal d'abonne specialise, ces 
moyens etant compris dans le dispositif d'analyse distant tels que 
presentes sur la figure 4 ; 

la figure 7 presente un schema electrique simplifie des moyens de 
realisation du bus de test cree dans le dispositif d'analyse distant et 
sur lequel est connecte un analyseur de protocole comme presente 
sur la figure 4 ; 
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la figure 8 presente un schema simplifie d'un systeme de transmis- 
sion dans le cas ou remission des donnees de protocole prelevees 
se fait sur un reseau de communication distinct du reseau de 
communication reliant les terminaux d'abonnes entre eux. 
La figure 1 presente un schema simplifie d'un systeme de transmission de 
donnees numeriques susceptible d'assurer une liaison entre au moins deux 
terminaux d'abonne 1 A , 1 B et l c , 1 D , 1 E . Chaque terminal d'abonne 1 A , 1 B , 1q 1 d , 
1 E est relie a un terminal numerique de reseau 2 A , 2 B par l'intermediaire d'un bus 
de transmission 3 A , 3 B . Deux terminaux numeriques de reseau 2 A , 2 B sont intercon- 
nects par l'intermediaire d'un reseau de communication 4. 

Dans cet exemple, on desire analyser les donnees d'un protocole circulant 
sur le bus de transmission note 3 A . Le procede selon Tinvention permettant une 
telle analyse est mis en oeuvre : 

d'une part a Taide d'un terminal d'abonne specialise 11, et 
d'autre part a Taide d'un dispositif d'analyse distant 5. 
Par protocole, on entend Tensemble des moyens mis en oeuvre pour 
permettre le dialogue entre deux terminaux d'abonne. II peut s'agir notamment de 
protocole de signalisation ou bien de protocole de transport. 

Par la suite, on s'interessera plus particulierement au cas des protocoles de 
signalisation. Bien evidemment, Tinvention n'est pas limitee a ces seuls protocoles, 
mais au contraire, concerne Tanalyse de tout type de protocole. 

Le terminal d'abonne specialise 11 est connecte sur le bus de transmission 
3 A a tester, de fagon identique a un terminal d'abonne "classique" 1 A , 1 B , tel qu'un 
telephone numerique, un micro-ordinateur ou encore un telecopieur. 

Le dispositif d'analyse distant 5, de m6me qu'un terminal d'abonne 1 A , 1 B , 
Iq, 1 d , 1 e est relie a un terminal numerique de reseau 2 C par l'intermediaire d'un 
bus de transmission 3 C . Ce terminal numerique de reseau 2 C est interconnecte aux 
autres terminaux numeriques de reseau 2 A , 2 B par l'intermediaire du reseau de 
communication 4. 

D'une maniere generate, un bus de transmission 3 A , 3 B , 3 C comprend : 
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au moins un canal de transfert d'informations numeriques utiles, et 
au moins un canal de signalisation portant des donnees de signalisa- 
tion comprenant notamment des donnees necessaires a la gestion 
du transfert des informations numeriques utiles. 
Chacun de ces canaux permet Techange de donnees dans les deux sens de 
transmission, c'est-a-dire du terminal d'abonne 1 A , 1 B , l c , 1 D , 1 E (ou bien du 
dispositif d'analyse distant 5) vers le terminal numerique de reseau 2 A , 2 B 
(respectivement 2 C ). 

Le procede selon Tinvention d'analyse a distance des donnees d'un 
protocole circulant sur le bus de transmission a tester (3 A dans notre exemple) 
consiste a prelever des donnees de protocole sur au moins un des canaux du bus de 
transmission a tester 3 A , a transmettre ces donnees prelevees vers un dispositif 
d'analyse distant, et a analyser ces donnees de protocole dans le dispositif d'analyse 
distant 5. 

Un premier mode de mise en oeuvre du procede selon Tinvention est 
explique en relation avec la figure 2 qui presente un premier mode de realisation 
du bus de transmission 3 A a tester reliant les terminaux d'abonne 1 A , 1 B et le 
terminal d'abonne specialise 11 au terminal numerique de reseau 2 A correspondant. 
Le bus de transmission 3 A a tester comprend : 

deux canaux B 1? B 2 de transfert d'informations numeriques utiles ; 
et 

un canal D de signalisation. 

Ce bus de transmission 3 A existe notamment dans un systeme de 
transmission tel qu'un Reseau Numerique a Integration de Services (RNIS). Dans 
ce cas, les canaux Bl et B2 transmettent des donnees a un debit egal a 64kbits/s, 
le canal D transmettant des donnees a un debit egal k 16kbits/s. 

Dans la suite de la description, on considere plus particulierement le cas 
d'un systeme de transmission egal a un Reseau Numerique a Integration de Services 
(RNIS). 

Bien evidemment, rinvention ne se limite pas a un tel systeme de 
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transmission mais s'applique plus generalement k tout systeme de transmission 
comprenant au moins un canal de transfert d'informations numeriques utiles et au 
moins un canal de signalisation portant des donnees de signalisation. 

Dans ce premier mode de realisation, le precede selon 1'invention 
comprend, suite a une etape prealable d'etablissement de la communication entre 
le terminal d'abonne specialise 11 et le dispositif d'analyse distant (5 fig.l), les 
etapes suivantes : 

* dans le terminal d'abonne specialise 11 connecte au bus de transmission 
3 A a tester : 

prelevement des donnees de signalisation DTx, DRx circulant dans 
le canal D de signalisation, dans les deux sens de transmission 
(terminaux d'abonne 1 A , 1 B et terminal d'abonne specialise 11 vers 
terminal numerique de reseau 2 A , et inversement) ; 
multiplexage des donnees de signalisation DTx, DRx prelevees dans 
le canal D et correspondant aux deux sens de transmission ; 
emission des donnees de signalisation multiplexees 20 vers le 
dispositif d'analyse distant (5 fig.l) via le canal B2 de transfert 
d'informations numeriques utiles (le choix du canal B2 est arbitraire 
et les donnees multiplexees peuvent bien sur etre vehiculees par le 
canal Bl en fonction des disponibilites respectives des canaux Bl et 
B2); 

* dans le dispositif d'analyse distant (5 fig. 1) : 

reception et demultiplexage des donnees de signalisation 20 emises 
par le terminal d'abonne specialise 11 ; 
analyse des donnees de protocole de signalisation. 
II est a noter que remission des donnees de protocole prelevees peut se 
faire directement en utilisant le bus teste, ou sur une autre ligne de transmission, 
un autre bus, eventuellement avec un autre protocole, Un exemple d'un telle 
emission est explique par la suite, en relation avec la figure 8. 

Le dispositif d'analyse distant (5 fig. 1) comprend par exemple un IBT 1 
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(testeur de taux d'erreurs binaires du RNIS) distribue par Wandel et Goltennann 
(marque deposee) auquel on ajoute des moyens de reception et de demultiplexage 
des donnees de signalisation. 

Le terminal d'abonne specialise 11 est par exemple un TT,B 1 distribue par 
Wandel et Goltermann (marque deposee) (appareil permettant de boucler un des 
canaux B sur lui-meme par telecommande, permettant ainsi de mesurer la qualite 
de transmission du RNIS) modifie legerement de fagon a recopier le canal D sur 
un canal B (Bl ou B2). 

Un second mode de mise en oeuvre du procede selon Tinvention est 
explique en relation avec la figure 3 qui presente un second mode de realisation du 
bus de transmission 3 A a tester reliant le terminal d'abonne specialise 11 au 
terminal numerique de reseau 2 A correspondant. 

Le bus de transmission 3 A a tester comprend : 

deux canaux Bl, B2 de transfert d'informations numeriques utiles; 
un canal D de signalisation ; et 

un canal E echo sur lequel le terminal numerique de reseau 2 A 
transmet au terminal d'abonne specialise 11 une copie conforme 
des donnees DTx circulant dans le canal D de signalisation, dans le 
sens de transmission du terminal d'abonne specialise 11 vers le 
terminal numerique de reseau 2 A . Generalement, un tel canal echo 
est utilise pour eviter les collisions entre les donnees. 
Ce second mode de realisation differe du premier uniquement en ce qui 

concerne Tetape de prelevement des donnees de signalisation DTx et DRx. 

Dans ce second mode de realisation, cette etape de prelevement consiste 

a prelever dans le terminal d'abonne specialise 11 : 

d'une part des donnees de signalisation DRx circulant sur le canal 
D de signalisation, dans le sens de transmission du terminal 
numerique de reseau 2 A vers le terminal d'abonne specialise 11 (et 
les terminaux d'abonne "classiques" 1 A , 1 B ) ; et 
d'autre part des donnees de signalisation DTx circulant sur le canal 
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E echo associe au canal D de signalisation. 
La figure 4 presente un schema simplifie d'un systeme de transmission tel 
que presente sur la figure 1 dans le cas ou Ton cree un bus de test dans le dispositif 
d'analyse distant. 

Le bus de transmission 3 A a tester, sur lequel les donnees de signalisation 
DTx, DRx ont ete prelevees, relie les terminaux d'abonne 1 A , 1 B et le terminal 
d'abonne specialise 11 au terminal numerique de reseau 2 A correspondant. 

Par ailleurs, les terminaux numeriques de reseau 2 A , 2 0 correspondant 
respectivement au terminal d'abonne specialise 11 et au dispositif d'analyse distant 
5, sont interconnectes par l'intermediaire du reseau de communication 4. 

Par rapport aux deux premiers modes de realisation, ce mode de realisation 
correspond a un precede selon invention comprenant une etape supplementaire 
de creation, sur un bus de test 3 A d'une copie du canal D de signalisation (et 
eventuellement du canal (E echo) du bus de transmission 3 A a tester. 

On cree cette copie en emettant, dans chacun des deux sens de transmis- 
sion des canaux D et E du bus de test 3'A, les donnees de signalisation regues et 
demultiplexees correspondantes. 

Le dispositif d'analyse distant 5 comprend done : 

des moyens 6 de reception et de demultiplexage des donnees de 
signalisation (20 fig. 2 et 3) emise par le terminal d'abonne 
specialise 11 ; ces moyens fournissant des donnees DT'x, DR'x 
correspondant aux donnees de signalisation DTx, DRx prelevees sur 
le bus a analyser 3 A ; et 

des moyens 7, 8 de realisation dans le dispositif d'analyse distant 5 
du bus 3 A de test d'une copie 7 d'un terminal d'abonne 1 A , 1 B et 
d'une copie 8 du terminal numerique de reseau 2 A . 
L'etape d'£inalyse consiste a analyser des donnees de protocole de 
signalisation DTx, DRx circulant sur le bus 3 A de test. 

Dans un mode avantageux de realisation du procede selon Tinvention, un 
analyseur de protocole 9 classique peut etre connecte au dispositif d'analyse distant 
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5. Ainsi le precede selon Tinvention devient compatible avec les analyseurs de 
protocole existants qui generalement utilisent les canaux de signalisation et echo 
(respectivement canaux D et E). 

On peut par exemple utiliser un analyseur de protocole 9 tel que le DA 20 
distribue par Wandel et Goltermann (marque deposee). 

Toutefois, bien sur, l'utilisation d'un bus de test sur lequel on recree le 
dialogue du bus a tester n'est pas obligatoire. Tout autre type d'analyse, par 
exemple logicielle, peut etre envisagee. Toutefois, cette technique offre le double 
avantage d'un cout reduit (utilisation des analyseurs du commerce) et d'une bonne 
securite, vis-a-vis de la qualite de l'analyse, effectuee sur un bus reel. 

Le dispositif d'analyse distant 5 peut comprendre de plus des moyens 10 
de gestion des retards entre les donnees regues et demultiplexees DT'x et DR'x 
(correspondant aux donnees de signalisation DTx, DRx prelevees sur le bus a 
analyser 3 A ). 

Dans ce cas, le procede selon l'invention comprend une etape de gestion 
des retards consistant a retarder d'une duree sensiblement egale a la duree de 
transmission d'une donnee de signalisation entre un terminal d'abonne 1 A , l&et le 
terminal numerique de reseau 2 A , les donnees regues et demultiplexees DT'x ou 
DR'x (correspondant aux donnees prelevees DTx ou DRx circulant dans un des 
deux sens de transmission). De cette fagon, les donnees DT'x, DR'x circulant dans 
le bus de test 3' A possedent un sequencement temporel identique au sequencement 
temporel des donnees DTx, DRx circulant dans le bus 3 A a tester. 

Par exemple, lorsque le bus 3 A a tester et le bus 3 A de test comprennent 
un canal E echo, la gestion des retards consiste a retarder les donnees DR'x de la 
duree de la transmission d'une donnee de signalisation DTx entre un terminal 
d'abonne 1 A , 1 B et le terminal numerique de reseau 2 A . 

Ainsi, les donnees DTx* (qui possedent un retard du a la transmission des 
donnees DTx correspondantes du terminal d'abonne specialise 11 vers le terminal 
numerique d'abonne) et DRx* (que Ton a retarde) possedent les meme sequence- 
ment temporel que les donnees DTx et DRx. 
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La figure 5 presente une transmission par mots des donnees de signalisa- 
tion prelevees sur le bus 3 A de transmission a tester. 

Ces mots de donnees de signalisation sont construits dans le terminal 
d'abonne specialise 11, lors de l'etape de multiplexage. 

Dans le cas presente sur la figure 5, chaque mot (MOT 0 a MOT 7) 
comprend notamment : 

deux bits de signalisation correspondant aux donnees de signalisa- 
tion DTx emises par un terminal d'abonne vers le terminal 
numerique de reseau ; 

deux bits de signalisation correspondant aux donnees de signalisa- 
tion DRx emises par le terminal numerique de reseau vers le meme 
terminal d'abonne ; 
un bit de synchronisation ; 

un bit de controle (par exemple un bit de parite) calcule en tenant 
compte uniquement des bits de signalisation et permettant de 
detecter des erreurs de transmission. 

La synchronisation entre le ter min al d'abonne specialise et le dispositif 
d'analyse distant est necessaire pour assurer un echange de donnees fiable. 

Notamment dans le cas du RNIS, la transmission se fait en mode 
plesiochrone (frequences d'horloges identiques avec une tolerance d'ecart fixee). 

Ce mode entraine, dans une transmission numerique, un effet de glissement 
qui peut, suivant Tecart entre les frequences dTiorloge, ajouter ou supprimer un bit 
dans un mot de donnees. La synchronisation, effectuee en permanence, permet de 
detecter et de pallier un tel glissement 

Le type de synchronisation presente sur la figure 5 est une synchronisation 
verticale. On transmet une signature de synchronisation (un octet "S 0 S 1 S 2 S3 S 4 
S 5 S 6 S 7 ") repartie sur huit mots de donnees (MOT 0 a MOT 7) consecutifs, la 
signature de synchronisation etant reconstruite dans le dispositif d'analyse distant 
des reception de huit mots de donnees consecutifs. 

Cette solution est simple a mettre en oeuvre, par consequent elle necessite 
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peu de modifications des terminaux d'abonnes existants. 

On considere que la synchronisation est validee, c'est-a-dire correcte, lorsque m 
signatures de synchronisation consecutives correctes ont ete reconstruites, une 
signature etant par exemple reconstruite a partir de huit mots de donnees. 

On considere que la synchronisation est perdue, c'est-a-dire incorrecte, 
lorsque n signatures de synchronisation consecutives incorrectes ont et6 reconstrui- 
tes. 

On prend par exemple m = 3 et n = 16. 

La figure 6 presente un schema electrique simplifie des moyens (6 fig. 4) 
de reception et de demultiplexage des donnees de signalisation multiplexees et 
emises par le terminal d'abonne specialise (11 fig. 4). i 

Ces moyens, situes dans le dispositif d'analyse distant (5 fig, 4), regoivent 
les canaux Bl et B2 (multiplexes sur une liaison serie 61) ainsi que les horloges 
associees 62. 

Les canaux Bl et B2 sont recrees grace a un demultiplexeur 63. Le canal 
utilise (Bl ou B2) pour vehiculer les donnees de signalisation multiplexees est 
reconnu a l'aide de moyens 64 de recherche de synchronisation qui scrutent les 
deux canaux Bl et B2 jusqu'a la detection de la signature de synchronisation 
(correspondant, dans Texemple explique en relation avec la figure 5, k Toctet (S 0 
a S 7 ) reconstruit a partir de huit mots de donnees consecutifs). 

Lorsque les moyens 64 de recherche de synchronisation ont identifie le 
canal utilise (Bl ou B2), ils commandent un multiplexeur 65 dont les deux entrees 
regoivent les canaux Bl et B2, la sortie 66 correspondant au canal selectionne. 

Par la suite, les moyens 64 de recherche de synchronisation verifient 
egalement la validation ou la perte de cette synchronisation, dans ce dernier cas, 
la perte de synchronisation est signalee a des moyens 67 specifiques de traitement 
qui agissent en retour sur les moyens 64 de recherche et fournissent une informa- 
tion 68 pouvant etre prise en compte par d'autres moyens de traitement (non 
representes). 

Le canal selectionne 66 (Bl ou B2) est demultiplexe (69) pour en extraire 
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les donnees de signalisation DTx*, DRx* injectees dans le bus de test (3'A fig. 4). 

Le canal selectionne 66 est egalement utilise par des moyens 610 de 
detection d'erreur qui controlent la validite des bits de parite des mots de donnees 
et fournissent une information 611 de detection d'erreur lorsqu'ils detectent un bit 
errone. 

La figure 7 presente un schema electrique simplifie des moyens (7, 8 fig.4) 
de realisation du bus de test (3' A fig.4) cree dans le dispositif d'analyse distant (5 
fig.4) et sur lequel est connecte un analyseur de protocole (9 fig. 4). 

Les donnees de signalisation DTx, DR'x fournies par les moyens de 
reception et demultiplexage (expliques en relation avec la figure 6), ainsi que le 
signal dliorloge 62 sont injectes : 

d'une part dans des moyens 7 reconstituant un terminal d'abonne, 
et 

d'autre part dans des moyens 8 reconstituant un terminal numerique 
de reseau. 

Ces moyens 7, 8 sont relies, a Taide de transformateurs 71, 72 et d'un canal 
correspondant au canal D. 

On peut par exemple prendre deux PEB 2080 (SIEMENS (marques 
deposees)) cables respectivement en terminal d'abonne specialise et en terminal 
numerique de reseau. 

La figure 8 presente un schema simplifie d'un systeme de transmission dans 
le cas d'un autre mode de realisation de Tinvention, ou remission des donnees de 
protocole prelevees se fait sur un reseau de communication distinct du reseau de 
communication reliant les terminaux d'abonnes entre eux. 

II est a noter que remission des donnees de protocole prelevees sur au 
moins un des canaux du bus de transmission a tester peut se faire sur une autre 
ligne, un autre bus, avec un autre protocole. 

Par exemple, les donnees de protocole circulant sur le bus a tester 3 A sont 
prelevees et multiplexees par le terminal d'abonne specialise 11, puis emises vers 
le dispositif d'analyse distant 5 en empruntant non pas le reseau de communication 
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4 habituel, mais un autre reseau de communication 30. 

Ce reseau 30 peut etre constitue de tout autre moyen de transmission, 
eventuellement autre que le RNIS. 

En d'autres termes, le precede de Tinvention n'est pas lie avec la structure 
du reseau utilise. 
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REVENDICATIONS 

1. Precede d'analyse a distance de donnees d'un protocole circulant sur un 
bus de transmission (3 A ) a tester, ledit bus (3 A ) reliant au moins un terminal 
d'abonne (1 A a 1 E ) a un terminal numerique de reseau (2 A , 2 B , 2q) dans un 
systeme de transmission de donnees numeriques susceptible d'assurer une liaison 
entre au moins deux terminaux d'abonne (1 A a 1 E ), chacun desdits terminaux 
d'abonne (1 A a 1^) etant relie a un terminal numerique de reseau (2 A , 2 B , 2^) par 
rintermediaire d'un bus de transmission (3 A , 3 B , 3^), et deux terminaux numeriques 
de reseau (2 A , 2 B , 2 C ) etant susceptibles d'etre interconnectes par rintermediaire 
d'un reseau de communication (4), ledit bus de transmission comprenant au moins 
un canal permettant l'echange de donnees dans deux sens de transmission, d'une 
part dudit terminal d'abonne (1 A a 1 E ) vers ledit terminal numerique de reseau (2 A , 
2 B , 2 C ), et d'autre part dudit terminal numerique de reseau (2 A , 2 B , 2 C ) vers ledit 
terminal d'abonne (1 A a lg), 

precede caracterise en ce qu'il consiste a prelever des donnees comprenant 
notamment des donnees de protocole sur au moins un desdits canaux, a transmettre 
lesdites donnees prelevees vers un dispositif d'analyse distant (5) et a analyser 
lesdites donnees de protocole dans ledit dispositif d'analyse distant (5). 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit bus de 
transmission (3 A ) a tester comprend au moins un canal de transfert d'informations 
(Bl, B2) numeriques utiles et au moins un canal de signalisation (D) portant des 
donnees de protocole de signalisation comprenant notamment des donnees 
necessaires a la gestion du transfert desdites informations numeriques utiles, 

et en ce que le procede consiste k prelever des donnees comprenant notamment des 
donnees de protocole de signalisation sur au moins un desdits canaux de signalisa- 
tion (D), a transmettre lesdites donnees prelevees vers ledit dispositif d'analyse 
distant et a analyser lesdites donnees de protocole de signalisation dans ledit 
dispositif d'analyse distant (5). 

3. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 et 2 caracterise en 
ce que ledit bus de transmission comprend au moins un canal de transfert 
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d'informations (Bl, B2) numeriques utiles, 

et en ce que le procede consiste a prelever des donnees comprenant notamment des 
donnees de protocole de transport sur au moins un desdits canaux de transfert 
d'informations numeriques utiles (Bl, B2), a transmettre lesdites donnees prelevees 
vers ledit dispositif d'analyse distant (5) et a analyser lesdites donnees de protocole 
de transport dans ledit dispositif d'analyse distant (5). 

4, Procede selon la revindication 2, caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes suivantes : 

* dans un terminal d'abonne specialise (11) connecte audit bus de transmission (3 A ) 
a tester : 

prelevement des donnees de signalisation circulant dans au moins 
un desdits canaux de signalisation circulant dans au moins un 
desdits canaux de signalisation (D) dudit bus de transmission (3 A ) 
a tester, dans lesdits deux sens de transmission ; 
multiplexage des donnees de signalisation prelevees correspondant 
auxdits deux sens de transmission ; 

emission des donnees de signalisation multiplexees vers un dispositif 
d'analyse distant (5) ; 

* dans ledit dispositif d'analyse distant (5) : 

reception et demultiplexage des donnees de signalisation emises par 

ledit terminal d'abonne specialise (11) ; 

analyse des donnees de protocole de signalisation. 

5. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en 
ce qu'il comprend, dans ledit dispositif distant, une etape de creation, sur un bus 
de test (3*^ similaire audit bus a tester (3^, d'une copie du ou des canaux dudit 
bus de transmission (3 A ) a tester sur lequel des donnees de protocole ont ete 
prelevees, par emission, dans chacun desdits sens de transmission de chacun desdits 
canaux correspondants dudit bus de test (3^), des donnees de protocole regues et 
demultiplexees correspondantes, 

et une etape d'analyse consistant a analyser des donnees de protocole circulant sur 
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ledit bus de test (3' A ). 

6. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 et 5, caracterise en 
ce qu'il comprend une etape prealable d'etablissement d'une communication entre 
ledit terminal d'abonne specialise relie (11) audit bus de transmission (3 A ) a tester 
et ledit dispositif d'analyse distant (5), par Tintermediaire dudit reseau de 
communication (4). 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que ladite etape 
d'emission consiste a emettre lesdites donnees de protocole multiplexees dudit 
terminal d'abonne specialise (11) vers ledit dispositif d'analyse distant (5), sur au 
moins un desdits canaux de transfert d'informations numeriques utiles (Bl, B2). 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 7, du type 
applique a un systeme de transmission mettant en oeuvre un bus de transmission 
(3 A ) comprenant au moins un canal echo (E), sur lequel ledit terminal numerique 
de reseau (2 A ) transmet auxdits terminaux d'abonne (1 a ,1b) une copie conforme 
des donnees circulant dans au moins un canal de signalisation (D), dans le sens de 
transmission desdits terminaux d'abonne (1 A a 1 E ) vers ledit terminal numerique 
de reseau (2^, 

caracterise en ce que ladite etape de prelevement consiste a prelever, dans ledit 
terminal d'abonne specialise (11), d'une part des donnees de signalisation circulant 
sur au moins un desdits canaux de signalisation (D), dans le sens de transmission 
dudit terminal numerique de reseau (2^ vers lesdits terminaux d'abonne (1 A ,1 B ) 
et d'autre part les donnees de signalisation circulant sur le canal echo (E) associe 
audit canal de signalisation (D). 

9. Procede selon l'une quelconque des revendications 5 a 8, du type 
applique a un systeme de transmission mettant en oeuvre un bus de transmission 
(3A) comprenant au moins un canal echo (E), sur lequel ledit terminal de reseau 
(2 A ) transmet auxdits terminaux d'abonne (1a>1b) une ra pi e conforme des donnees 
circulant dans au moins un canal de signalisation (D) dans le sens de transmission 
desdits terminaux d'abonne (1a>1b) vers ternnnal numerique de reseau (2 A ), 
caracterise en ce que ladite etape de creation d'une copie des canaux de signalisa- 
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tion (D) assure egalement une copie desdits canaux echo (E). 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 9, caracterise en 
ce que ladite etape de multiplexage consiste a construire des mots de donnees 
(MOT0 a MOT7), chacun desdits mots de donnees (MOT0 a MOT7) comprenant 
au moins un element binaire preleve sur un canal de signalisation (D), dans chacun 
desdits sens de transmission. 

11. Procede selon la revendication 10, caracterise en ce que chacun desdits 
mots de donnees (MOT0 k MOT7) comprend au moins un element binaire de 
detection et/ou de correction d'erreurs. 

12. Procede selon la revendication 11, caracterise en ce que lesdits 
elements binaires de detection et/ou de correction d'erreurs sont calcules en tenant 
compte uniquement desdits elements binaires preleves sur un canal de signalisation 
(D) et/ou un canal echo (E). 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications 10 a 12, caracterise 
en ce que chacun desdits mots de donnees (MOT0 a MOT7) comprend au moins 
un element binaire de synchronisation (SO a ST). 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce qu'il assure la 
transmission d'une signature de synchronisation repartie dans au moins deux mots 
de donnees (MOT0 a MOT7) consecutifs, et en ce qu'il comprend, dans ledit 
dispositif d'analyse distant (5), une etape de reconstruction de ladite signature de 
synchronisation. 

15. Procede selon la revendication 14, caracterise en ce qu'il comprend une 
etape de validation de la synchronisation dans ledit dispositif d'analyse distant (5), 
consistant a verifier que m signatures de synchronisation consecutives correctes ont 
ete reconstruites. 

16. Procede selon Tune quelconque des revendications 14 et 15, caracterise 
en ce qu'il comprend une etape de detection de perte de synchronisation, consistant 
a verifier que n signatures de synchronisation consecutives incorrectes ont ete 
reconstruites. 

17. Procede selon les revendications 15 et 16, caracterise en ce que 
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n = 16 et m = 3. 

18. Procede selon Tune quelconque des revendications 10 a 17, caracterise 
en ce que chacun desdits mots des donnees est un octet comprenant : 

- deux premiers elements binaires correspondant a des donnees prelevees 
sur un desdits canaux de signalisation (D), dans un premier sens de 
transmission ; 

- deux seconds elements binaires correspondant a des donnees prelevees 
sur un desdits canaux de signalisation (D), dans un second sens de 
transmission ; 

- un element binaire de detection d'erreur ; 

- un elements binaire de synchronisation. 

19. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 18, caracterise 
en ce que ledit canal de signalisation est un canal D d'un acces de base d'un reseau 
numerique a integration de services. 

20. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 19, caracterise 
en ce que lesdits canaux de transfert sont des canaux B d'un acces de base d'un 
reseau numerique a integration de services. 

21. Procede selon Tune quelconque des revendications 8 a 20, caracterise 
en ce que ledit canal echo est un canal E d'un acces de base d'un reseau numerique 
a integration de services. 

22. Procede selon Tune quelconque des revendications 4 a 21, caracterise 
en ce qu'il comprend, dans ledit dispositif d'analyse distant (5), une etape de gestion 
des retards entre lesdites donnees regues et demultiplexees, consistant a retarder, 
d'une duree sensiblement egale a la duree de transmission d'une donnee entre un 
terminal d'abonne (1 A a 1 E ) et le terminal numerique de reseau (2 A ,2 B ) sur ledit 
bus a tester (3 A ), les donnees regues et demultiplexees correspondant aux donnees 
prelevees circulant dans un desdits sens de transmission, de fagon que les donnees 
circulant dans le bus test possedent un sequencement temporel identique au 
sequencement temporel des donnees circulant dans le bus a tester (3A). 

23. Terminal d'abonne specialise (11) pour la mise en oeuvre du procede 
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selon Tune quelconque des revendications 1 a 22, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de prelevement des donnees de signalisation circulant dans au moins 
un desdits canaux de signalisation (D) dudit bus de transmission a tester (3A), dans 
lesdits deux sens de transmission, 

des moyens de multiplexage des donnees de signalisation prelevees correspondant 
auxdits deux sens de transmission, 

et des moyens d'emission des donnees de signalisation multiplexees vers un 
dispositif d'analyse distant (5). 

24. Dispositif d'analyse distant (5) pour la mise en oeuvre du procede selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 22, caracterise en ce qu'il comprend des 
moyens (6) de reception et demultiplexage des donnees de signalisation emises par 
ledit terminal d'abonne specialise (11), 

et des moyens (7,8) de creation, sur un bus de test (3^ comprenant au moins un 
canal de signalisation (D), d'une copie du ou des canaux de signalisation (D) dudit 
bus de transmission (3A) a tester sur lequel des donnees de signalisation ont ete 
prelevees, par emission, dans chacun desdits sens de transmission de chacun desdits 
canaux correspondants dudit bus de test, des donnees de signalisation regues et 
demultiplexees correspondantes. 

25. Dispositif (5) selon la revendication 24, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de connexion audit bus de test (3' A ) d'un analyseur de 
protocole (9) . 
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